Industrie 4.0:
Vers des systéemes vraiment intelligents

Alain-Serge Porret,
Séminaire AIP/FER, La Chaux-de-Fonds, 24.4.2017
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Agenda

N/
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Industrie 3.5 ou 4.0...
Quoi de neuf sous le soleil ?

** Hier: «Des machines et des hommesy,
Demain: «Des données et des experts artificiels».

** L’intelligence partout:
Le capteur autonome, le brouillard et le nuage

»* Marcher avant de courir :
Quelques exemples par ou commencer
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Industrie 3.5 ou 4.0...

Quoi de neuf sous le soleil ?
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create a division
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Tentative de définition: Principes généraux

¢ Interopérabilité = Interfaces M2M; H2M

** Modularité = Atomicité, Flexibilité

** Temps réel = Inventaire, Délais, Retards

¢ Virtualisation = Vue d’ensemble, optimisation
** Décentralisation = Rapidité, Efficacité

** Orientation Services = Personnalisation
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Water and steam Electricity lets us IT systems loT and cloud
power is used to create a division automate technology
create mechanical of labor and mass production lines

production facilities.

Accélération

Kasetsart Energy and Technology Management Center
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Retour sur les principes généraux

¢ Interopérabilité = Interfaces M2
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Définition: Nouvelle tentative

INDUSTRIE 4.0

Ultimement, le remplacement des fonctions spécialisées par
des machines qui apprennent (Machine Learning) et qui prennent
et exécutent des décisions plus intelligentes et mieux informeées
qu’un spécialiste humain ne le pourrait (Artificial Intelligence).

Ne vise plus que les ouvriers, mais les professions intermeédiaires
de la supervision, du controle de qualité, de la gestion, etc...

( Mais aussi: Les comptables, les juristes, les traducteurs,
les médecins... les ingénieurs, les architectes... ? )
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Hier:
« Des machines et des hommes, »

Demain:
« Des données et des experts artificiels. »
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L'industrie 4.0, juste un élément de la «digitalisation»

Agriculture de

précision
——

gentes

Economie

collaborative Industrie 4.0

Véhicules autociiomes

Transhummanisme

(X ]
ee Csel I I Copyright 2017 CSEM | Industrie 4.0 — Intelligence | Alain-Serge Porret | Page 10



Des données littéralement a ne plus
savoir qu’en faire...
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Un déluge de données

owth inthe internet of things

The number of connected devices will exceed 50 billion by 2020
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Al: Des progres fulgurants

Quelques résultats
de recherches récentes
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Apprendre a simplifier: Mettre au propre des croquis

“Learning to Simplify: Fully Convolutional
Networks for Rough Sketch Cleanup ”, Edgar
Simo-Serra, Satoshi lizuka, Kazuma Sasaki,
Hiroshi Ishikawa, ACM Transactions on
Graphics (SIGGRAPH), 2016
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L’algorithmique avec style!

“A Neural Algorithm of Artistic Style”,
Leon A. Gatys, Alexander S. Ecker,
Matthias Bethge
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... ou qui remplis les blancs par son «imagination» ...

Ground truth Output
“Image-to-lmage Translation with
Conditional Adversarial Nets ”,
Phillip Isola, Jun-Yan Zhu,

Tinghui Zhou, Alexei A. Efros
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L’'intelligence partout:

Le capteur autonome, le
brouillard et le nuage
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Mesurer tout, partout...

Un simple capteur ...peut generer 3GB Chague machine a
par jour
Source EM Microelectronic
Une caméra...
...génére la méme ... et chaque ligne,
guantité des dizaines de machines

en 10 secondes

Source Teledyne
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Eviter I'inondation: L’intelligence hiérarchi

Unité
de
production

Filtrage, qualité, sens

Capteur
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Marcher avant de courir :

Quelques exemples
par ou commencer
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Le retour de la maintenance préventive
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Reconnaissance d’objets

[ X ]
ee Csel I I Copyright 2017 CSEM | Industrie 4.0 — Intelligence | Alain-Serge Porret | Page 23



S ;-\.‘ = = :‘Q{
.s»;«—.v& g«

50

C A AES
e

Controle de qualité et détection de défauts

Maladie A
Maladie B
Maladie C
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Sécurité intégrée
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Vers l'intelligence embarquée...

r Product Debug
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( nat ) Source Files
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Pour terminer...
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Récapitulatif

e L|’industrie 4.0 est une des formes de la «digitalization» qui repose sur
e (L’automatisation — voir V3.0)
e Des données, toujours plus facilement disponibles

e Des machines qui apprennent et dépassent I’humain en termes cognitifs

e L’intelligence artificielle est en plein boum et a fait des progrés majeurs
e Tout n’est pas résolu — il y a encore des obstacles
® Mais elle est applicable des aujourd’hui a une multitude de problemes

e Une opportunité de rendre I'industrie Suisse plus compétitive...
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...Si toutefois nous nous réveillons...

Lt fQuelgque part;ieniChine s ORECHE

This is how robots help sort parcels for
quicker delivery at a Chinese firm -

& -
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Merci de votre attention !

Suivez-nous sur...
g You Y
Contact:

Alain-Serge Porret
asp@csem.ch

T+4132 7205218
M +41 79 198 6576 www.csem.ch
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